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1. Introducao

1.1

1.2.

1.3.

. Ambito

Este documento tem como objectivo descrever o tipo de ensaios a realizar assim como os

respectivos procedimentos de ensaio a utilizar para a verificagdo / validacao do Software de

Aplicacao CTC's.

Anexo a este documento existe um conjunto de tabelas de resultados onde devera ser registado

o resultado positivo ou negativo de cada ensaio individual.

Ainda em anexo a este documento existe uma tabela para registo dos erros detectados durante

0s ensaios de aceitacao. Nestas tabelas devem ficar obrigatoriamente registados, de uma forma

sequencial, todos os erros detectados em cada ensaio individual.

Documentos Normativos revogados

Nao existem documentos revogados pelo presente documento.

Abreviaturas, siglas e simbolos

CTC Comando de Trafego Centralizado

SAC Seguimento Automatico de Circulacoes

GAC Graficagem Automatica de Circulagdes

PII Programacdo Informatica de Itinerarios

BDS Base de Dados de registo de ocorréncias

ESTW Elektronisches Stellverk (Encravamento Electronico)
SSI Solid State Interlocking (Encravamento Electrénico)
PIPC Post Informatique a Petit Capacité (Encravamento Electrénico)
IA Itinerario Alternativo

IE Itinerario Especial

ABT Autorizacdo de Bloco Telefdnico

AABT Anulagdo da Autorizagdo de Bloco Telefonico

CBT Comando de Bloco Telefénico

PC Pedir Comando

DC Dar Comando

TC Tomar Comando

OC Oferecer Comando

TCR Tomar Comando de Recurso

CAP Comando de Acesso ao Parque

ACAP Anulacao de Comando de Acesso ao Parque

-1/59 -
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1.4.

1.5.

1.6.

ML Manobra Local
AML Anulacdo de Manobra Local
SITRA Sistema de Informacdo de Trafego

Documentos aplicaveis:

[1] - EI.02.001 - Métodos e normas de teste para Encravamentos Electrénicos
[2] — Certificado de Conformidade

[3] - EI.01.013 — CTC's e Meios auxiliares de exploracao

Documentos de referéncia:

[4] — Catalogo de Imagem - Sistema ESTW L90P
[5] — Catédlogo de Comandos - Sistema ESTW L90P
[6] — Catalogo de Imagem - Sistema SSI

[7] — Catalogo de Comandos - Sistema SSI

[8] — Catalogo de Imagem - Sistema PIPC

[9] — Catdlogo de Comandos - Sistema PIPC

Funcionalidade dos Médulos CTC

Um CTC é, genericamente, um centro de comando e controlo computorizado, integrando
diversos mddulos de software de apoio a exploracao ferroviaria, no qual existem maddulos
basicos revestidos de funcionalidades especificas de apoio a exploracdo nao dependentes da
tecnologia ou do fornecedor responsavel pelo desenvolvimento de software.

As funcionalidades basicas de funcionamento de um CTC sdo descritas como visualizagdo do
seguimento automatico da numeracao dos comboios, visualizagdo da marcha dos comboios em
grafico tempo / espaco, programagao e estabelecimento automatico de itinerarios de circulagdo
(tendo as duas Ultimas como base de funcionamento a numeracao dos comboios), registo de
estado dos elementos de sinalizacao que integram toda a area controlada pelo CTC e de eventos
relacionados com os varios modulos de software, e comunicagdo com outros sistemas
complementares de exploracdo ferroviaria, tais como, o SITRA, sistemas de teleindicacdo e
video-vigilancia, interligacdo entre CTC's, postos repetidores de visualizacdo e regulagdo
ferroviaria, etc.

Dependendo da(s) tecnologia(s) controlada(s) e da filosofia do CTC, poderdo existir outros
madulos funcionais com funcionamento integrado, de forma a tornar o sistema modular e com
elevado grau de desempenho. Nao obstante a utilizagdo de um elevado nimero de moddulos
funcionais, a utilizacdo dos modulos basicos anteriormente enumerados é imperativa e rigorosa

do ponto de vista funcional.
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A técnica usada na modulacdo do software de CTC esta intrinsecamente associada as

especificagbes dos cinco modulos essenciais ao funcionamento do CTC.

1.6.1. Funcionalidade SAC (Seguimento Automatico de Circulacoes)

A presente funcionalidade é vista como uma ferramenta de posicionamento espacial dos
comboios, tendo como base de funcionamento a numeracao dos mesmos. O mecanismo
de alteracdo de estado esta relacionado com a correcta sequéncia de ocupacdo das
seccOes de via. Ou seja, a medida que um comboio se desloca o seu nimero vai
acompanhando o movimento.

A visualizagdo dos numeros dos comboios devera ter efeito tanto nas imagens do
pormenor como nas imagens de visdo geral, quer para monitor quer para projector,
conforme a solugdo técnica adoptada.

Em projectos com elevada densidade de elementos de sinalizagdao, a representacao dos
mesmos nas imagens de CTC torna-se uma tarefa dificil. Assim sendo, é possivel que
existam secgOes de via sem elemento Optico para representacao do nimero de comboio.
Nestes casos, a afixacao do niUmero de comboio ndo acompanha a correcta sequéncia de

ocupagoes provocadas pelo comboio.

1.6.2. Funcionalidade GAC (Graficagem Automatica de Circulagées)

A funcionalidade de graficagem baseia-se nos dados de seguimento progressivo dos
comboios, disponibilizados pelo mddulo SAC.

O presente modulo tem como dados origem os recolhidos do servidor central de ficheiro
hordrio da REFER, dados estes que representam os horarios tedricos de todos os
movimentos de comboios programados na rede REFER, por ponto singular de linha a
graficar.

Mediante comparagdo entre o horario tedrico armazenado e o hordrio real dos comboios
em cada ponto de graficagem, apurado com base nos dados fornecidos pelo madulo SAC,
€ possivel calcular, para cada comboio, o atraso ou avancgo relativamente ao horario.

A representacao do atraso ou avango dos comboios nas imagens de CTC (imagens de
monitor e projector) é indicada adicionalmente ao nimero de comboio e imediatamente a
seguir a este, em todas as secgbes de via que dispdem de elemento Optico. Esta
representacao é referenciada como diferencial (atraso ou avango) em minutos, sendo
previstos dois digitos para afixagdo.

Adicionalmente a representagdo dos dados de graficagem nas imagens de CTC, o médulo
GAC é responsavel pela visualizacdo dos movimentos dos comboios, em forma de grafico

tempo / espaco. A definicdo da area de visualizagdo abrange toda a zona geografica
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controlada pela respectiva mesa de comando, sendo por vezes conveniente integrar

pontos de graficagem de fronteira.

1.6.3. Funcionalidade PII (Programacao Informatica de Itinerarios)

1.6.4.

A funcionalidade de PII é realizada utilizando o nimero de comboio, o qual identifica de
forma univoca um comboio. Dado que os planos de PII sao definidos por nimero de
comboio, ndo é possivel existirem ambiguidades entre os planos dos varios comboios.

Os planos de programacdo de itinerarios contém todos os dados relevantes para
estabelecimento de itinerarios do comboio correspondente com a devida antecedéncia. A
definicdo de parametros suplementares permite a conjugacdo dos movimentos de cada
comboio, definindo a ordem de movimento dos mesmos.

O desencadear do estabelecimento de itinerarios baseia-se, em principio, nas posigoes
dos comboios transmitidas pelo mddulo SAC. A posicao de um determinado comboio e a
referéncia temporal (atraso ou avanco), conjugada com as informacdes extraidas do
plano de itinerdrios permite definir o estabelecimento do itinerério adequado as
circunstancias reais de exploracao.

A formagao automatica de itinerarios relativamente ao comboio podera ser efectuada em
modo automatico ou semi-automatico, sugerindo este Ultimo, ao operador da mesa de
comando, o estabelecimento de um dado itinerario previsto nos planos de PII, devendo o
operador confirmar ou cancelar a sugestdo efectuada.

Em situacOes que se justifique, é possivel ao operador da mesa de comando optar pela
desactivacdo total ou parcial das funcionalidades disponibilizadas pelo médulo PII. Ou
seja, optar pelo comando de itinerarios em modo manual, ficando a seu cargo toda a

decisdo de gestdo da circulagao.

Funcionalidade BDS (Base de dados e de registo de ocorréncias)

Directamente relacionado com os encravamentos controlados pelo CTC, este mddulo
contém um sistema de impressdo de dados adequado a que figuem convenientemente
registados todos os comandos executados quer pelo operador quer pelo proprio sistema,
como também todas as anormalidades de hardware e software registadas.

Dado o elevado processamento inerente a um CTC, é necessario o uso de mecanismos
de “Watchdog” por forma a detectar eminentes avarias ou falhas de hardware e
software, permitindo assim um bom desempenho global do sistema.

Em caso de ocorréncia de avaria ou anormalidade, os registos gerados pelo presente
modulo sdo suficientes para efectuar peritagem técnica em qualquer contexto. Os

ficheiros de dados resultantes do funcionamento de um CTC sdao agrupados e
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organizados de forma a que o seu conjunto constitua um sistema onde, de forma simples
e organizada, se possa obter um registo historico do funcionamento do CTC.

A base de dados tem por imposicdo um funcionamento eficaz e coerente em caso de
anomalia no software de CTC. Ou seja, a base de dados devera conter todo o registo de
dados até ao momento imediatamente anterior a “queda” do CTC, de forma a aferir

inequivocamente as causas do evento que originou tal acontecimento.

1.6.5. Funcionalidade TTS (Sistema de Teletransmissao)

Os propositos de elevado desempenho e versatilidade na exploracdo ferroviaria estdo
directamente correlacionados com a interligacao do CTC com outros sistemas, internos
ou externos ao mesmo.

Um CTC tem como funcionalidade minima de transmissao de dados a comunicagdo
bidireccional com todos os encravamentos electronicos por ele controlados. Assim sendo,
torna-se imperativo especificar este médulo funcional como sistema de comunicagbes
redundante no que se refere a canais de transmissao.

A configuracao global e integrada de um moddulo funcional deste tipo devera ter em
consideracdo a comunicacdo bidireccional e redundante com todos os moddulos
considerados de seguranga intrinseca, tais como encravamentos electronicos, e uma
comunicagao simples e basica (unidireccional e / ou ndo redundante) do ponto de vista
da disponibilidade e seguranga, sendo este tipo de comunicacdo aplicado na interligagao

do CTC com sistemas nao vitais a exploracao ferroviaria.

2. Aspectos Gerais

Devera ser nomeado um técnico da REFER, responsavel pelos ensaios de CTC e Meios Auxiliares a

Exploracdo. O técnico responsavel assim como os restantes técnicos que participem nos ensaios,

deverdo dominar perfeitamente as técnicas a aplicar. Todos os ensaios a efectuar, deverdao ser

acompanhados pelo responsavel de ensaios nomeado.

Para cada instalacdo a ensaiar devera existir um plano de trabalhos, integrando, pelo menos, os

seguintes elementos:

- Técnico Responsavel pelos ensaios;

- Técnicos nomeados para cada um dos mddulos de ensaio considerados;

- A definicdo, com a possivel precisdao, dos prazos para execucao dos diversos ensaios

indicando a sua ordem e escalonamento no tempo.

N3o obstante, e em qualquer momento, podera tornar-se obrigatdria a realizacdo de quaisquer outros

ensaios além dos previstos, nomeadamente ensaios, por amostragem, de funcionalidades especificas,

sendo as mesmas devidamente especificadas.
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Os equipamentos, assim como os mddulos de software sujeitos a homologacao ou classificagao
obrigatdrias, s6 poderdo ser aceites quando acompanhados do respectivo documento de homologagao
ou classificagao, emitido por laboratério oficial, ou Administracao Ferrovidria com capacidade técnica
para tal.
Todas as informacoes e facilidades necessarias para o ensaio da planificacdo efectuada, assim como
as versbes em uso, devem ser facultadas a REFER pelo respectivo fornecedor, caso sejam solicitadas.
Todos os planos considerados como requisitos para cada um dos ensaios, devem ser solicitados ao
fornecedor responsavel pela producdo de software aquando da primeira entrega de software.
Todos os planos relevantes para cada ensaio, novos documentos de especificacdo ou ainda
observagOes importantes anexas a documentacdo prevista devem permanecer no local de ensaio.
Os planos de registo de ensaio nunca poderao ser retirados do local destinado aos ensaios
REFER (Laboratdrio / Arquivo REFER), devendo ser duplicados em caso de necessidade.
Em anexo a este documento existe uma tabela, que serve para registar os erros detectados durante
0s ensaios. Nesta tabela devem ficar obrigatoriamente registados, de uma forma sequencial, todos os
erros detectados em cada ensaio individual.
Cada versao de software entregue para teste devera possuir uma licenca. Esta licenca devera pelo
menos conter os seguintes elementos:

- Identificacdo das versoes;

- Lista dos ficheiros entregues;

- Listagem dos documentos que serviram de base a sua elaboracdo;

- Relatdrio onde estejam sucintamente mencionados os problemas resolvidos e os problemas

conhecidos por resolver.

No caso especifico da versdo final devera ser emitida, pelo fornecedor responsavel pela producao de
software, uma licenca de software final para a colocacdo em servico do software testado. Esta licenca
devera incluir, além dos pontos acima descritos e caso seja necessario, copias dos respectivos
certificados de homologagao.
Os resultados dos ensaios devem ser registados durante o decorrer de cada ensaio conforme esta
descrito nos procedimentos de registo de resultados. Apds concluido cada mddulo de ensaio os
técnicos envolvidos nesse ensaio devem proceder de imediato a assinatura da respectiva tabela de
resultados. No final dos ensaios, antes da entrada em servico, devem ser assinadas as tabelas finais
dos testes efectuados, assim como a tabela das versoes finais para a entrada em servico.
Ainda no final dos ensaios devera também ser preenchida a tabela dos documentos utilizados para
cada médulo de ensaio.
Os principios basicos pelos quais se rege o ensaio, no que respeita nomeadamente a metodologias,

responsabilidades e comunicagGes, encontram-se definidos no Documento [1] — EI.02.001 - Métodos
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e normas de teste para Encravamentos Electronicos, as quais também se aplicam nos ensaios de CTC
e Meios Auxiliares a Exploracdo.

Antes de cada colocagdo em servigo deve o responsavel de ensaios certificar-se que a versao a ser
colocada em servigo corresponde a ultima versdo ensaiada e aprovada, sendo considerada valida para
a entrada em servico. Os procedimentos e consideracdes supra mencionadas sao validas tanto para a
colocagdo em servigo de novas instalacdes, como também para alterag6es do software existente.

Dada a especificidade de alguns ensaios a efectuar sobre o software de CTC, nomeadamente os que
aferem o bom funcionamento deste face ao comportamento real da instalacdo, é necessario efectuar
alguns ensaios com a instalacdo real em funcionamento, sendo para tal necessario realizar alguns
ensaios aquando e apds a colocacao em servico das instalagdes.

Qualquer simplificacdo dos procedimentos utilizados no decorrer do ensaio, é da exclusiva

responsabilidade do verificador, e deve ficar registada na folha de ensaio.

3. Requisitos de Ensaio

3.1. Documentacao de Projecto relevante para os Ensaios
De entre o conjunto de documentacdo que constitui o Projecto de Engenharia, os relativos as
Especificacoes de Exploracdo sao considerados os relevantes para os Ensaios de Software,
nomeadamente o seguinte conjunto de documentos aprovados:
- Diagramas de Sinalizacao;
- Programas de Exploracao e Encravamentos.
Com vista a facilitar e aprofundar a especificacdo das instalagbes e considerando as
caracteristicas intrinsecas de construcdo de software de CTC e Meios auxiliares a Exploracgao,
devem ainda ser considerados os seguintes elementos de Projecto aprovados, para a utilizacdo
comum aos Ensaios de Software:
- Diagramas de Sequéncia de Aspectos;
- Planos de Interfaces.
Os documentos anteriormente referidos serdo produzidos pelo fornecedor responsavel pela
produgdo de software e aprovados pela REFER, no ambito do Projecto de Engenharia, e serdo
entregues em suporte informatico. Por conveniéncia de analise de projecto e apresentacao da
informagdo é admissivel que possam estar integradas no mesmo documento informacoes
relativas a dois ou mais dos itens acima referidos.
Todos os documentos supra indicados fazem parte do projecto de CTC e Meios Auxiliares a
Exploracdo, como tal deverdo ser fornecidos, pelo fornecedor responsavel pela producdo de
software, com a devida antecedéncia para que se possa efectuar a sua andlise e

correspondente aprovacao.
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3.2.

Documentacao de Ensaios

Para a realizacdo dos ensaios de simulacdo de software serao utilizados os documentos
referidos no ponto anterior, previamente verificados e aprovados no dmbito do Projecto de
Engenharia.

Para além desses documentos e na medida em que algumas areas de ensaio ndo se encontram
por eles cobertas, devem ainda ser considerados nos ensaios de CTC o seguinte conjunto de
documentos de planificagdo de software:

- Esquemas das imagens de monitor;

- Esquemas das imagens gerais de monitor (caso estas sejam aplicaveis);

- Esquemas das imagens dos painéis de projecgdo;

- Catdlogo de Comandos de encravamento;

- Catdlogo de Comandos de CTC;

- Catalogo de Indicacdes de encravamento;

- Catalogo de Indicacoes de CTC.

Para possibilitar o registo coerente de alguns ensaios ndo abrangidos pelos documentos
fornecidos pelo fornecedor responsavel pela producdo de software, devem ainda ser
considerados para ensaio o seguinte conjunto de itens:

- Registo de Comandos;

- Registo de niveis de comando;

- Registo de elementos actuados;

- Registo dos elementos de comando activos;

- Registo de permissibilidade das imagens;

- Registo de SAC;

- Registo de GAG;

- Registo de PII;

- Registo de BDS;

- Registo de TTS;

- Registo de equipamentos;

- Registo de ndo conformidades.

Estes documentos sdo de caracter interno da REFER, destinando-se exclusivamente ao registo
de resultados de ensaios, nas matérias respectivas, podendo os mesmos ser produzidos pelo
fornecedor responsavel pela producdo de software.

Relativamente ao software entregue sdo requisitos para o ensaios de software o seguinte
conjunto de elementos:

- Software dos varios mddulos de encravamento devidamente identificado e autorizado para

teste;
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- Software de CTC devidamente identificado e autorizado para teste;

- Listagem de todos os ficheiros relevantes para o ensaio;

- Relatdrio de alteracbes de parametrizacdo (para versGes superiores a inicial);

- Relatdrio de alteragdes de funcionalidades (caso se verifiquem alteracdes as funcionalidades
existentes);

- Esquemas de Imagens de Monitor;

- Esquemas de Imagens de Painel de Projeccao;

- Listas de mensagens de diagnostico;

- Listas de comandos.

Todos os elementos supra indicados deverdo ser entregues, pelo fornecedor responsavel pela
produgdo de software, em anexo a Licenca de Software aquando da entrega inicial do software.
As entregas posteriores de software deverao vir acompanhadas apenas da documentagao onde
se tenham verificado as alteragbes. Neste caso é fundamental a entrega de um relatério das
principais alteracdes de planificacdo introduzidas. Quando, no dmbito dos ensaios de software
de CTC, sejam impostas como necessdrias alteragdes ao software de encravamento, as mesmas
deverdo ser descritas de forma detalhada e devidamente justificadas no relatério de alteragoes,

em capitulo proprio criado para tal.

4. Procedimentos de Registo de Erros
Em anexo a este documento existe uma tabela, que serve para registar os erros detectados durante
0s ensaios de aceitacao.
Os erros devem ser registados, de uma forma sequencial, a medida que sdo detectados por cada
verificador, assegurando assim que uma outra pessoa possa, a qualquer momento e sem problemas
continuar 0 mesmo ensaio.
Os erros devem ser registados de modo a que, mesmo posteriormente, seja possivel entender o que
foi verificado, e qual a respectiva versao do software. Deste modo obtém-se uma forma dinamica de
controlar, durante as varias versdes, para uma dada instalacdao, quais os erros que ainda estao para
corrigir.
Este documento é Unico para cada instalagdo.
Com a correccdo dos erros detectados devem os registos respectivos ser actualizados (apds reensaio),

podendo:
- Ser fechados, caso o erro se encontre corrigido;

- Dar origem a um novo registo de erro, caso ainda exista alguma incorreccao.
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5

. Procedimentos de Registo dos Ensaios Realizados

5.1. Generalidades

O registo de todos os ensaios sera efectuado directamente sobre a documentacdo referida nos
pontos anteriores, utilizando os Ensaiadores para tal:

- Os campos de identificacao da data, versdo e assinatura existentes nos mesmos;

- A nomenclatura de registo que se detalha mais adiante no presente documento.

Conforme sera descrito, para cada mddulo de ensaio, os ensaios efectuados e as respectivas
condicOes de ensaio devem ser registadas pelos verificadores.

Para todos os ensaios, independentemente do seu volume ou sua complexidade, o
registo é obrigatdrio.

Os ensaios devem ser registados a medida que sdo realizados por cada verificador, assegurando
assim que uma outra pessoa possa, a qualquer momento e sem problemas, continuar 0 mesmo

ensaio.

5.2. Nomenclatura de registo de Ensaios

A nomenclatura de registo, a utilizar em todo e qualquer documento que seja utilizado para

ensaio é a seguinte:

- Os campos de identificacdo da data, versao e assinatura sdo de preenchimento obrigatdrio;

- Nenhum ensaio podera ser assinalado a lapis de carvao preto;

- Toda e qualquer condicdo inscrita na documentagao deve ser ensaiada e portanto assinalada
com o simbolo e cor que forem aplicaveis (ver adiante);

- Poderdo ser utilizados lapis de cor ou esferografica coloridas, segundo o esquema de cores
adiante definido;

- Cada item / condicdo individualmente ensaiada sera assinalada no documento respectivo com
um dos simbolos, como adiante exemplificado;

- As cores dos simbolos serao as seguintes por forma a que seja simples e rapida a inspecgao
visual dos mesmos:
— Condicdo ensaiada e implementada correctamente: Verde (simbolo “certo”);
— Condigdo corrigida (verificacdo de correccoes): Azul (simbolo “certo”);
-~ Condicdo ensaiada e errada ou incorrectamente implementada: Vermelho (simbolo

“errado”);

- Condigdo a eliminar no documento: Amarelo (sobre a condigao a eliminar);

-~ Condicdo a acrescentar no documento: Vermelho;
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- Nos documentos de ensaio onde for necessario escrever por extenso condicdes de ensaio
(exemplo, ensaio de Interfaces), deverdo estas ser preenchidas a esferografica ou caneta
(azul ou preta), sendo posteriormente os ensaios de cada condigdao assinalados da forma
standard;

- Quando o Técnico Ensaiador considerar que uma dada condigao presente no documento que
serve de base ao ensaio, ndao esta correctamente escrita e / ou esteja em falta deve assinalar
no documento de registo normalizado o evento e assinalar no préprio documento de base do
ensaio, escrevendo a condigdo que considera correcta, para tal, sera utilizada a cor “amarela”
para eliminar uma condigdo e a cor “vermelha” para acrescentar uma condicdo (a semelhanga
da nomenclatura tradicionalmente utilizada para corrigir os esquemas a relés);

- A cor amarela podera ainda ser aplicada para condigbes ndo aplicaveis no ensaio considerado
(ex. condigdes a aplicar em fases futuras);

- No caso de existirem observacdes importantes e relevantes para cada ensaio, ou novos
documentos de especificacao estes devem ser anexados a documentacao prevista, em cada
modulo de ensaio, para o registo dos ensaios;

- Em caso de falhas, os testes deverao ser repetidos até os erros estarem corrigidos, devendo
neste caso os mesmos ser assinalados a cor azul, sendo neste caso obrigatdrio identificar a

versao na qual o erro foi corrigido.

6. Procedimentos de Registo de Resultados
Na documentacdo prevista, por cada mddulo de ensaio, devem ser registados os resultados de cada
mddulo de ensaio.
Os resultados globais devem ser registados constantemente de modo a que uma outra pessoa possa,
a qualquer momento e sem problemas, proceder a uma rapida verificacdo dos mddulos de ensaio ja
realizados e dos resultados obtidos.

No registo de resultados de ensaio devem ser observados os seguintes pontos:

1) A assinatura dos documentos deve ser feita de um modo indelével.

2) Na documentacgao de ensaios usar a seguinte convengao:

4 Ensaiado e aprovado

X N3ao ensaiado ou nao aprovado
2 Ver nota (z = Niimero)

/ Nao existe ou ndo é aplicavel
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O registo de resultados deve ser efectuado a esferografica ou caneta (azul ou preta).
As notas existentes deverdo ser anotadas também num quadro incluido para o efeito, por cada
modulo em ensaio. Na primeira coluna indica-se o nimero da nota e na segunda coluna a descricao

da mesma.

7. Procedimentos de Ensaio

Os métodos de ensaio para cada uma das funcionalidades e / ou condicdes da instalacdo depende
estreitamente da estrutura de software do sistema em ensaio.

No sistemas de CTC, dado que a estrutura de software assenta fundamentalmente na escrita discreta
de condigdes, o ensaio tem obrigatoriamente de ser efectuado de uma forma exaustiva, ndao sendo
em caso algum permitida a extrapolacdo de ensaios a partir de funcionalidades semelhantes
ensaiadas numa fase anterior.

Toda e qualquer simplificacdo no método de ensaio sera da responsabilidade do Técnico
Ensaiador da REFER e devera ficar registada no documento de registo de ensaio aplicado

a0 mesmo.

7.1. Verificacao das Imagens de Monitor

Requisitos:

A realizagdo deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a imagem activa apresentada.
Na sua generalidade, para todos os itens enunciados, este ensaio resume-se a uma comparagao
estatica dos elementos presentes nas imagens com os elementos de sinalizagdo presentes no
diagrama de sinalizacdao aprovado para o ensaio das instalacoes. Os procedimentos especificos
de cada item estdo abaixo descritos.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia o Catalogo de indicacbes do sistema de
encravamento ou encravamentos afectos a um dado CTC, onde se encontram especificadas as
indicacOes.

Quando existam encravamentos de diferentes tecnologias num mesmo CTC, devera ser dada

atencdo especial as indicacdes de imagem de CTC normalizadas.

Registos:
O registo das verificaces efectuadas, pelo verificador, numa cépia dos esquemas de monitor
aprovados.
Os esquemas de monitor, devidamente assinados e datados devem ser arquivados juntamente

com os restantes elementos de registo de ensaio.
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Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:
7.1.1. Designacgoes dos elementos
Comparar visualmente que as designagbes utilizadas para os elementos correspondem as

especificacOes e estao de acordo com o diagrama de sinalizagao.

7.1.2. Imagens das vias
Comparar visualmente que a imagem das vias corresponde as especificagdes e esta de
acordo com o diagrama de sinalizacdo.
A transicdo entre monitores devera ser assegurada de forma contigua, permanecendo a

estrutura definida para o “layout”.

7.1.3. Separacado entre seccoes de via
Comparar visualmente que as separagoes entre seccOes de via foram realizadas e se

encontram nos lugares correctos.

7.1.4. Indicadores de escorregamento alternativo
Comparar visualmente todas as indicacOes para seleccdo de escorregamento alternativo
de itinerarios e verificar que as mesmas se encontram junto aos elementos de

escorregamento correctos (agulhas, cruzamentos ou outros elementos).

7.1.5. Seccoes de via ndo controladas
Comparar visualmente que todas as secgOes de via nao controladas estao representadas

de acordo com o especificado no catalogo de indicagoes.

7.1.6. Designacoes de final de manobra
Verificar visualmente que todas as designagdes de final de manobra, assim como as
designacdes das linhas de estacionamento estdo visiveis e de acordo com o diagrama de
sinalizagdo aprovado.
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7.1.7. Placas de fim de manobra
Verificar visualmente que todas as placas de fim de manobra estdo representadas e em
conformidade com o diagrama de sinalizacao (caso o destino de manobra em ensaio
coexista com qualquer tipo de sinal no sentido do movimento, é dispensada a

representacdo deste elemento estatico na imagem).

7.1.8. O simbolo de operador e designacoes de estacao
Comparar visualmente que o simbolo de operador, assim como as varias designagbes de

estacdo estdo de acordo com o diagrama de sinalizagao.

7.1.9. Outros simbolos estaticos
Verificar visualmente que os simbolos estaticos representados na imagem (sinais,
agulhas, circuitos de via, designages de apeadeiros, pontes, tlneis, simbolos de linha
sem catenaria, etc.) estdo de acordo com o diagrama de sinalizagdo e com a

especificagdo apresentada para este tipo de simbolos.

7.2. Ensaio de Concordancia de Posicao de Elementos actuados

Requisitos:

A realizacdo deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a imagem entregue. Na sua
generalidade, para todos os itens enunciados, este ensaio resume-se a identificacdo dos
elementos que permitem seleccdo com recurso ao rato de comando ou outro mecanismo de
operagao (tipicamente tabuleiro grafico) e a actuagdao de todos os elementos existentes na
imagem (elementos de sinalizacdo, indicacdes e botdes de comando). Os procedimentos
especificos de cada item estdo abaixo descritos.

Para as imagens apresentadas, devera ser ainda analisada a respectiva correspondéncia com o
software de encravamento.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia o Catadlogo de indicagbes de
encravamento ou encravamentos afectos a um dado CTC, onde se encontram especificadas as
indicacdes.

Registos:
O registo das verificacdes efectuadas, pelo verificador, numa cépia dos esquemas de monitor
aprovados.
Os esquemas de monitor, devidamente assinados e datados devem ser arquivados juntamente

com os restantes elementos de registo de ensaio.
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Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores) devem

ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente para as

instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

7.2.1. Designacao de elementos

Comparar visualmente que as designagOes utilizadas para os elementos correspondem as
especificacbes e estdao de acordo com o diagrama de sinalizacao e que os prefixos de

estacdo, caso sejam aplicaveis, estdo correctamente atribuidos.

Devera ser dada atengao especial aos prefixos regulamentares em vigor na REFER.

7.2.2. Activacdo de elemento

Seleccionar com recurso ao rato de comando ou outro mecanismo de operacao todos os
elementos que permitem seleccdo e confirmar visualmente:

O elemento seleccionado permite activagao;

O elemento seleccionado se encontra assinalado;

Verificagdo da parte activa de elemento;

Na sequéncia da activacdo de um dado elemento sdo seleccionados outros elementos ou
botdes de comando que permitem dar continuidade a execucao de um dado comando
(conforme mecanismo de operacao a utilizar);

As cores definidas para os elementos, indicacdes especiais e botdes de comando estdo
de acordo com a especificacdo;

Os tipos e os tamanhos das fontes definidas para os elementos, indicagdes especiais e
botdes de comando estdo de acordo com a especificacao;

Os textos resultantes da actuacdao dos campos de elemento, indicagOes especiais e os
botdes de comando estdo correctos e de acordo com a especificagao;

Quando se executa um comando sobre um elemento, a indicagdo obtida é a mesma em
todas as imagens (situagdo em que um elemento se encontre distribuido por varias
imagens) e corresponde ao elemento definido no software de encravamento;

Verificacdo da existéncia de textos especiais, quando aplicavel;

Verificacdo das indicacoes de destaque dos elementos comandados, quando aplicavel;
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7.3.

- Verificacdo dos botOes de comando existentes na imagem (Grupos de comando e
elementos a comandar) e verificar que estes se encontram correctamente posicionados e
activos;

- Verificar aquando da actuacao de cada botao de comando existente na imagem que este

permite a execucao de todos os comandos existentes.

7.2.3. Actualizacdo dos elementos comandados
Verificar, apds execucao de um comando especifico sobre cada elemento, que a imagem
correspondente a esse elemento é actualizada. Deverd ainda ser verificada a correcta

correspondéncia com o software de encravamento.

Indicacoes em Imagens de Comando

Requisitos:

A realizagao deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a imagem activa apresentada.
Na sua generalidade, este ensaio resume-se a uma analise sistematica de todas as indicacdes
geradas pelo(s) encravamento(s) electronico(s). Os procedimentos especificos de cada item
estdo abaixo descritos.

Para a realizacdo dos ensaios de CTC a documentacdo a utilizar provém fundamentalmente das
listagens/ficheiros gerados pelas aplicagdes do sistema de simulagdo do encravamento ou
encravamentos afectos a um dado CTC.

Assim, os ensaios das indicagbes da mesa de comando serdo fundamentalmente a verificacao
sistematica de todas as indicagGes listadas, sua correspondéncia com o elemento definido no
software de encravamento e eventuais alarmes associados.

As mensagens de aviso e confirmagao associados aos varios niveis de comando e execugdo de
comandos especiais sdo também do ambito deste ensaio.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia o Catalogo de indicacdes do sistema de
encravamento ou encravamentos afectos a um dado CTC, onde se encontram especificadas as

indicagoes.

Registos:

O resultado dos ensaios sera registado directamente sobre a cdpia das mascaras de monitor
acima referidas ou sobre cdpia dos catalogos de indicacdes contendo todas as indicacoes
geradas por cada um dos encravamentos.

Estes documentos, devidamente assinados e datados serao arquivados juntamente com os

restantes elementos de registo de ensaio.
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Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)

devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente

para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

7.3.1. Ensaio de indicacées

Realizar todos os estados que cada elemento pode assumir. Para isso devem-se verificar
quais os estados possiveis para o elemento em consideracao, devem ser verificadas todas
as indicacoes possiveis. Neste ensaio, deve ser verificado que cada estado de elemento,
gerado pelo(s) encravamento(s), corresponde a imagem pretendida e se existe
correspondéncia relativamente ao elemento em analise.

Realizar todos os itinerarios possiveis descritos em cada catdlogo de comandos de
encravamento, utilizando para o efeito o rato de comando ou outro mecanismo de
operacdo, e verificar que as indicagbes apresentadas correspondem as condigbes de
exploracdo do itinerario realizado.

Adicionalmente devem ainda ser verificados para cada indicacao os seguintes aspectos:

- Tipo de simbolo utilizado;

- Tipo e tamanho de fonte;

- Cores utilizadas;

- Dimensao dos simbolos utilizados.

Estes aspectos devem estar em conformidade com o catdlogo de indicacoes.

7.3.2. Seleccao de elementos

Verificar a correspondéncia entre imagens aquando a seleccdo de elementos, actuando
sobre cada um dos elementos destinados ao comando. A activacdao / seleccdo do
respectivo elemento serd efectuada com recurso ao rato de comando ou outro
mecanismo de operacdo. Cada elemento destinado ao comando devera ser actuado na
imagem de comando em ensaio, sendo verificada a correspondéncia com a imagem geral
(caso exista) que agrega a imagem de comando em ensaio.

O presente ensaio apenas sera aplicado caso exista o conceito de imagem geral, dado
que o ambito de aplicacdo deste ensaio é a comparacao dos elementos actuados entre os
dois tipos de imagem.
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A correspondéncia apenas sera valida para os elementos de comando com seleccao
comum em ambos os tipos de imagem. Ou seja, apenas 0s elementos de comando

disponiveis na imagem geral sao ambito deste ensaio.

7.4. Indicacoes em Imagens Gerais

Requisitos:

A realizacao deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a imagem geral activa
apresentada (caso exista), bem como a imagem normal de comando. Na sua generalidade, este
ensaio resume-se a uma analise sistematica das indicacGes relevantes a operacdo do CTC em
modo simplificado. Os procedimentos especificos de cada item estdo abaixo descritos.

Para a realizacdo dos ensaios de imagem geral a documentagdo a utilizar provém
fundamentalmente das mascaras de imagem geral (caso existam), geradas aquando a
compilagdo do software de CTC e fornecidas pelo fornecedor responsavel pelo desenvolvimento
deste.

Assim, os ensaios das indicagdes de imagem geral serdo fundamentalmente a comparacao
sistematica de todas as indicacOes listadas em catalogo de indicagbes para este tipo de imagem
€ a sua comparagao e correspondéncia com a imagem normal de comando.

Neste tipo de imagem ndo é possivel executar quaisquer comandos de nivel superior dada a
simplicidade da mesma, logo as mensagens de aviso e confirmacdo associados aos varios niveis
de comando e execucdo de comandos especiais nao sao do ambito deste ensaio.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia o catalogo de indicagbes de CTC, onde

se encontram especificadas todas as indicagbes de imagem geral.

Registos:

O resultado dos ensaios sera registado directamente sobre a copia das mascaras de imagem
geral acima referidas.

Estes documentos, devidamente assinados e datados serao arquivados juntamente com os
restantes elementos de registo de ensaio.

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatdrio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.
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Itens de Ensaio:

7.4.1. Ensaio de indicacoes
Realizar todos os estados que cada elemento pode assumir e verificar a sua coeréncia
com os restantes tipos de imagem. Para isso devém-se verificar quais os estados
possiveis para o elemento em consideracao, devendo ser verificadas todas as indicacoes
possiveis. Neste ensaio, deve ser verificado que cada estado de elemento, gerado pelo
encravamento, corresponde a imagem pretendida e se existe correspondéncia entre as
varias imagens relativamente ao elemento em andlise.
Realizar todos os itinerarios possiveis descritos em cada catdlogo de comandos de
encravamento, utilizando para o efeito o rato de comando ou outro mecanismo de
operacao, e verificar que as indicagdes apresentadas correspondem as condiges de
exploracdo do itinerario realizado.
Poderao ainda existir mecanismos de auxilio ao estabelecimento de itinerarios, tais como
linhas paralelas abrangendo todo o percurso do itinerario (percurso efectivo e de
escorregamento). Nestes casos, deverdao ser seleccionados de forma sequencial os
elementos de origem, destino e escorregamento alternativo de itinerarios, por forma a
verificar todas as combinagdes possiveis para cada itinerario.
Devera ser dada atengdo especial as cores utilizadas nos diversos tipos de itinerarios bem
como a selecgao dos respectivos escorregamentos.
Adicionalmente devem ainda ser verificados para cada indicacao de imagem geral os
seguintes aspectos:
- Tipo de simbolo utilizado;
- Cores utilizadas;
- Dimensdo dos simbolos utilizados.

Estes aspectos devem estar em conformidade com o catalogo de indicagGes.

7.4.2. Seleccao de elementos

Verificar a correspondéncia entre imagens aquando a seleccdo dos elementos destinados
ao comando. A activacdo / selecgdo do respectivo elemento sera efectuada com recurso
ao rato de comando ou outro mecanismo de operacao. Cada elemento destinado ao
comando devera ser actuado na imagem geral em ensaio, sendo verificada a
correspondéncia com a imagem de comando que contém o elemento em causa.

Todos os elementos de comando disponiveis para selecgdo na imagem geral também o
serdo na imagem de comando, dado o caracter abrangente desta imagem. A
correspondéncia entre os dois tipos de imagem é vdlida para todos os elementos de

comando com selecgao na imagem geral.
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7.5. Indicacoes em Imagens de Projector

Requisitos:

A realizacao deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a imagem de projector, bem
como a imagem geral (caso exista). Caso a aplicacdo do conceito de imagem geral ndo seja
aplicavel, o ensaio da imagem de projector devera ser baseado nas imagens de comando,
tendo em conta que é uma simplificagdo destas. Na sua generalidade, este ensaio resume-se a
uma analise sistematica das indicacdes relevantes a operacdao do CTC em modo simplificado. Os
procedimentos especificos de cada item em ensaio estdo abaixo descritos.

Para a realizacdo dos ensaios de imagem de projector a documentacdo a utilizar provém
fundamentalmente das mascaras de imagem de projector, geradas aquando a compilacdo do
software de CTC e fornecidas pelo fornecedor responsavel pelo desenvolvimento deste.

Assim, os ensaios das indicacdes de imagem de projector serao fundamentalmente a
comparacdo sistematica de todas as indicagGes listadas em catalogo de indicacdes para este
tipo de imagem e a sua comparacdo e correspondéncia com a imagem geral ou imagem de
comando, caso o conceito de imagem geral ndo seja aplicavel.

Neste tipo de imagem ndo é possivel executar quaisquer comandos, sendo a mesma
meramente informativa e utilizada como complemento / apoio a operagao do CTC.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia o catalogo de indicacbes de CTC, onde

se encontram especificadas todas as indicacoes de imagem de projector.

Registos:

O resultado dos ensaios sera registado directamente sobre a copia das mascaras de imagem de
projector acima referidas.

Estes documentos, devidamente assinados e datados serao arquivados juntamente com os
restantes elementos de registo de ensaio.

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:
Ensaio de indicacoes
Realizar todos os estados que cada elemento pode assumir e verificar a sua coeréncia com os

restantes tipos de imagem. Para isso devém-se verificar quais os estados possiveis para o
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7.6.

elemento em consideragao, devendo ser verificadas todas as indicagdes possiveis. Neste ensaio,
deve ser verificado que cada estado de elemento, gerado pelo encravamento, corresponde a
imagem pretendida e se existe correspondéncia entre as varias imagens relativamente ao

elemento em analise.

Realizar todos os itinerarios possiveis descritos em cada catalogo de comandos de
encravamento, utilizando para o efeito o rato de comando ou outro mecanismo de operacao, e
verificar que as indicagGes apresentadas correspondem as condigGes de exploragdo do itinerario
realizado.
Adicionalmente devem ainda ser verificados para cada indicacdao de imagem de projector os
seguintes aspectos:

- Tipo de simbolo utilizado;

- Cores utilizadas;

- Dimensdo dos simbolos utilizados.

Estes aspectos devem estar em conformidade com o catalogo de indicacdes.

Niveis de Comando e Plausibilidade

Requisitos:

Para realizacdo deste ensaio devera ser tomada em consideracdo a distribuicdo geografica dos
elementos de sinalizagdo controlados por cada um dos encravamentos abrangidos pela
operacado do CTC. As fronteiras fisicas entre encravamentos e / ou entre CTC's s3o parametros
fundamentais a utilizar neste tipo de ensaio, dado que a possibilidade de comando esta
relacionada com o nivel de comando (modo central ou modo local) vigente em cada
encravamento a cada momento.

A documentagdo a utilizar nos ensaios de nivel de comando e plausibilidade provém
fundamentalmente das fronteiras fisicas entre encravamentos, ou estagdes de concentracdo
gue podem englobar um ou mais encravamentos, contempladas nos diagramas de sinalizacao
aprovados, documentacao fornecida pelo fornecedor responsavel pelo projecto de engenharia.
Assim, os ensaios de nivel de comando e plausibilidade serdo fundamentalmente a validacao de
disponibilidade / plausibilidade de comando, tendo em consideracdo todas as combinagdes de
niveis de comando entre encravamentos e CTC.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia os diagramas de sinalizacao de toda a
zona controlada pelo CTC, onde se encontram especificadas todas as fronteiras entre
encravamentos, bem como o catdlogo de comandos para verificagdao de quais os elementos que

possuem o respectivo comando associado.
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Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)

devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente

para as instalagdes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

Impor todas as combinacBes relacionadas com o nivel de comando (modo central ou modo

local) em cada encravamento e verificar a disponibilidade de comando dos mesmos dado o nivel

de comando vigente no momento.

7.6.1. Condicoes de inicializacdo e quebra de comunicacdo

As condigdes de inicializagao do software de encravamento e / ou de CTC, bem como a
interrupcao da comunicacdo entre ambos, tem como estado “default” o modo de
comando local. Ou seja, a disponibilidade de comando é transferida para a mesa de
comando local.

Para ensaiar esta funcionalidade torna-se necessario efectuar os seguintes
procedimentos:

- Com o nivel de comando em modo central, inicializar o software de CTC e verificar que
o nivel de comando comuta automaticamente para modo local;

- Apds o estabelecimento da situagado inicial comutar o nivel de comando com o protocolo
de pedido / consentimento (PC / DC);

Com o nivel de comando de novo em modo central, inicializar o software de
encravamento e verificar que o nivel de comando é automaticamente inicializado em
modo local;

- Apds o estabelecimento da situacdo normal comutar o nivel de comando com o
protocolo de pedido / consentimento;

- De novo em modo central, interromper a comunicacdo entre o encravamento / estacdo
de concentracdo e o CTC e verificar que o nivel de comando comuta automaticamente
para modo local;

- Efectuar o mesmo procedimento para cada um dos encravamentos controlados pelo

CTC em ensaio.
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7.6.2. Modo local

Com cada um dos encravamento controlados pelo CTC em modo local, efectuar a
seguinte verificagdo cruzada para cada tipo de elemento (agulha, sinal, bloco, etc.)
incluindo a execugao de itinerarios de circulagdo, marcha a vista e manobra:

- Tentar comandar um elemento de cada tipo a partir do CTC e verificar que os mesmos
nao apresentam plausibilidade. Ou seja, ndo é possivel executar quaisquer comandos
sobre os elementos em causa;

- Tentar comandar um elemento de cada tipo a partir da mesa de comando local e
verificar que o comando produz efeito.

Efectuar a alteracdo de nivel de comando e verificar que as indicagdes nas imagens de
CTC e da mesa de comando local sdo coerentes e reflectem o nivel de comando vigente
no momento (CC).

7.6.3. Modo central

Com cada um dos encravamento controlados pelo CTC em modo central, efectuar a
seguinte verificacdo cruzada para cada tipo de elemento (agulha, sinal, bloco, etc.)
incluindo a execugao de itinerarios de circulagdo, marcha a vista e manobra:

Tentar comandar um elemento de cada tipo a partir da mesa de comando e verificar que
0s mesmos ndo apresentam plausibilidade. Ou seja, ndo é possivel executar quaisquer
comandos sobre os elementos em causa;

Tentar comandar um elemento de cada tipo a partir do CTC e verificar que o comando
produz efeito.

Efectuar a alteracao de nivel de comando e verificar que as indicagdes nas imagens de
CTC e da mesa de comando local sdo coerentes e reflectem o nivel de comando vigente
no momento (CL).

7.6.4. Manobra local

Com a operagao em manobra local activa, efectuar a seguinte verificagao cruzada para
cada tipo de elemento (agulha, sinal, bloco, etc.) afectos a zona geografica de manobra
local, incluindo a execucao de itinerarios de circulacao, marcha a vista e manobra (caso
aplicaveis):

Com o(s) encravamento(s) que controla(m) a zona de manobra local em modo local,
tentar comandar um elemento de cada tipo a partir da mesa de comando e verificar que
0s mesmos nao apresentam plausibilidade. Ou seja, ndo é possivel executar quaisquer

comandos sobre os elementos em causa;
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- Com o(s) encravamento(s) que controla(m) a zona de manobra local em modo central,
tentar comandar um elemento de cada tipo a partir do CTC e verificar que 0s mesmos
nao apresentam plausibilidade. Ou seja, ndo é possivel executar quaisquer comandos
sobre os elementos em causa.

A verificacdo da disponibilidade dos elementos quando em modo de manobra local, sdo
ambito dos ensaios de concordancia das instalagbes (ensaios de instalacdo em real
funcionamento). Neste caso, tentar comandar um elemento de cada tipo a partir da mesa
de manobra local e verificar que o comando produz efeito.

Efectuar a alteracdo de nivel de comando (manobra local ndo activa) e verificar que as
indicagOes nas imagens de CTC e da mesa de comando local sao coerentes e reflectem o
nivel de comando vigente no momento. Neste caso, tentar comandar a partir do CTC um
elemento de cada tipo (agulha, sinal, bloco, etc.) afectos a zona geografica de manobra
local, incluindo a execucdo de itinerarios de circulagdo, marcha a vista e manobra (caso
aplicaveis) e verificar que o comando produz efeito e o elemento comandado é o
correcto.

Como ensaio global deve ser verificado que os comandos executados tém o mesmo
comportamento e indicacdo quer sejam executados em modo local, quer sejam

executados em modo central.

7.7. Permissibilidade de Imagens

Requisitos:

O ambito de aplicagdo deste ensaio esta relacionado com CTC's que disponham de seguranca
ao nivel da imagem, existindo assim o conceito de permissibilidade de imagem. Ou seja, a
validacdo das imagens activas, por tipo, num dado momento, é condicao de validacdo de
comando sobre um determinado elemento.

Na sua generalidade, este ensaio resume-se a executar em modo central um comando de cada
tipo (incluindo a execucdo de itinerarios de circulacdo, marcha a vista e manobra) sobre todos
os tipos de elementos. Esta operacdo deve ser acompanhada do respectivo catalogo de
comandos, por forma a verificar quais os elementos que possuem o respectivo comando
associado. Os procedimentos especificos de cada item estdo abaixo descritos.

Para a realizacdo dos ensaios de permissibilidade de imagem a documentacdo a utilizar provém
fundamentalmente do catalogo de comandos gerado aquando a compilacdo do software de CTC
e fornecido pelo fornecedor responsavel pelo desenvolvimento do software. Também sera

necessaria a listagem de comandos executaveis sobre imagem geral.
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Em imagem geral ndo é possivel executar quaisquer comandos com nivel de seguranga superior
ou comandos sobre elementos cujo estado ndo é visivel. Dado ndo serem visiveis alguns
campos de comando neste tipo de imagem, os comandos a executar terao que ser introduzidos

tendo como auxilio o teclado de comando.

Registos:

O resultado dos ensaios sera registado directamente sobre o catalogo e listagem de comandos
acima referidos.

Estes documentos, devidamente assinados e datados serao arquivados juntamente com os
restantes elementos de registo de ensaio.

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

7.7.1. Execucao de comandos sobre imagem de comando
Sem quaisquer imagens gerais activas, verificar que todos os tipos de comandos sobre
todos os elementos sdo executaveis, incluindo comandos com nivel de seguranca

superior.

7.7.2. Execucao de comandos sobre imagem geral
Somente com imagens gerais activas, verificar que s6 sao aceites os comandos que
pertencem a listagem de comandos executaveis sobre este tipo de imagem.
Para ensaiar esta funcionalidade torna-se necessario efectuar os seguintes
procedimentos:

- Em modo central, verificar que os comandos passiveis de serem executados sobre a
imagem geral, sdo realmente aceites quando existem quaisquer tipos de imagens gerais
activas nos monitores de CTC;

- Verificar que todos os outros comandos sao rejeitados quando apenas existem imagens
gerais activas nos monitores de CTC.

Para execucdo de comandos ndo permitidos sobre as imagens gerais o ensaio devera ser
efectuado com recurso ao teclado de comando, dado que ndo existirdo neste tipo de

imagens os campos de comando pretendidos.
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7.8. Comandos

Requisitos:

Na sua generalidade, para todos os itens enunciados, este ensaio resume-se numa primeira
fase a analise dos comandos presentes no encravamento e numa segunda fase a efectivagao da
totalidade dos comandos listados conforme solicitado em cada ensaio especifico. Os
procedimentos especificos de cada item estdo abaixo descritos.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia o Catalogo de Comandos do sistema de
encravamento ou encravamentos afectos a um dado CTC, onde se encontram especificados
todos os comandos.

A verificagdo comparativa das listagens de comandos de cada encravamento com a listagem de

comandos disponiveis do CTC, por encravamento, constitui um item de ensaio.

Registos:

Os resultados decorrentes deste ensaio s3ao registados pelo verificador na(s) lista(s) de
comandos previstos para cada encravamento e na lista de comandos previstos para o CTC.

A listagem de comandos, devidamente assinada e datada sera arquivada juntamente com os
restantes elementos de registo de ensaio.

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

7.8.1. Analise global das Listagens de comandos
Verificar que todos os elementos comandaveis do encravamento existem e estao
correctamente designados.
Para cada comando individual devera ser globalmente verificada a existéncia de
correlacdo entre cada elemento com os comandos que lhe dizem respeito.
Verificar a efectivacdo dos comandos existentes sobre todos os elementos comandaveis
da instalacdo em causa.
Verificar, através da execugao de um comando de cada tipo, que o nivel de seguranca
associado e o respectivo procedimento de confirmagao se encontram correctos.
No final deve ser efectuada uma verificacdo que nao existem comandos a mais. Nesta

Optica, devera ser dada atencdo especial aos faseamentos em projectos de elevado grau
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de complexidade, visto que as alteracdes de funcionalidade estarao revestidas de um
elevado nimero de alteragGes.

7.8.2. Estabelecimento de itinerarios de circulacdo ou manobra

Verificar, através da execucao dos comandos de itinerario (circulagao, marcha a vista e
manobra) presentes no respectivo programa de exploracdo, que estes foram realizados e
se encontram correctamente designados (origem, destino, percursos alternativos,
percursos de escorregamento, etc.). Adicionalmente, devera ser verificada a correcta
correspondéncia com os respectivos comandos de encravamento.

Testar para cada itinerario que o nivel de seguranca associado € o correcto.

Verificar que ndo existem repeticGes nas designagbes dos itinerarios.

Deve ainda ser verificada a necessidade / existéncia de prefixos especiais (IA, IE, etc.)

além dos prefixos normais de comando de itinerario.

7.8.3. Comandos individuais - Anulacdo de itinerarios

7.8.3.1. Anulacao de itinerdrio de circulacdo
Verificar que para cada sinal que comande itinerarios de circulagdo ha um
comando de anulagdo de itinerario.
Verificar, através da respectiva execugao de comando, que cada comando
anulacdo de itinerario se encontra funcional.
7.8.3.2. Anulacao de itinerdrio de manobra
Verificar que para cada sinal que comande itinerdrios de manobras ha um
comando anulacdo de itinerario.
Verificar, através da respectiva execugdao de comando, que cada comando
anulacdo de manobra se encontra funcional.
7.8.3.3. Anulagédo de itinerarios de emergéncia com percurso efectivo
ocupado
Verificar que para cada destino de itinerario (sinais, trogos de via, campos de
bloco, etc.) ha um comando anulagao de emergéncia de itinerario.
Verificar, através da respectiva execucao de comando, que cada comando

anulacdo de emergéncia de itinerario se encontra funcional.

7.8.3.4. Anulagdo de recurso de itinerario de circulacado com zona de
aproximacao ocupada
Verificar que para cada sinal que comande itinerdrios de circulacdo ha um

comando anulagdo de recurso de itinerario.
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Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que cada comando

anulacdo de recurso de itinerario se encontra funcional.

7.8.4. Comandos individuais - Sinais

7.8.4.1. Bloqueio de sinal

Verificar que para cada sinal activo no sistema existe um comando de bloqueio de
sinal.

Verificar também, para cada sinal activo, que o correspondente comando de
anulacdo de bloqueio se encontra presente.

Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que existe correspondéncia
entre 0os comandos executados e o respectivo sinal, que os comandos executados
se encontram funcionais para cada elemento e que a indicacdao de bloqueio fica

activa.

7.8.4.2. Fecho de recurso de sinal

Verificar que para cada sinal principal de estacdo e para sinais absolutos, existe um
comando de fecho de recurso de sinal.

No caso de existir para 0 mesmo sinal em simultdneo a existéncia do comando
fecho de recurso de sinal com os comandos fecho de sinal de bloco ou fecho de
sinal totalizador (conforme o tipo de sinal) devera ser verificado se este sinal
apresenta a funcionalidade pretendida; neste caso devera adicionalmente ser
verificado, através da respectiva execugao de comando, que o comando executado

se encontra funcional para cada elemento.

7.8.4.3. Anulacao de fecho de sinal

Verificar que para cada sinal absoluto existe um comando de anulagao de fecho de
recurso de sinal.
Neste caso devera adicionalmente ser verificado, através da respectiva execucao

de comando, que o comando executado se encontra funcional para cada elemento.

7.8.4.4. Fecho de sinais de bloco

Verificar que para cada sinal especificado existe um comando de fecho de sinais de
bloco.
Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que o comando executado

se encontra funcional para cada elemento.
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7.8.4.5. Fecho de sinal totalizador

Verificar que para cada sinal especificado existe um comando de fecho de sinal
totalizador.

Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que o comando executado
se encontra funcional para cada elemento.

7.8.4.6. Sinal em modo automatico

Verificar, se aplicavel, que para cada sinal especificado existem os correspondentes
comandos de sinal em modo automatico e respectiva anulacdo.

Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que existe correspondéncia
entre os comandos executados e o respectivo sinal e que os comandos executados

se encontram funcionais para cada elemento.

7.8.4.7. Sinal em formacao automatica de itinerario

Verificar, se aplicavel, que para cada sinal especificado existem os correspondentes
comandos de sinal em formacao automatica de itinerario e respectiva anulacao.

Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que existe correspondéncia
entre os comandos executados e o respectivo sinal e que os comandos executados

se encontram funcionais para cada elemento.

7.8.5. Comandos individuais — Agulhas / Transportadores Eléctricos

7.8.5.1. Bloqueio de agulha, transportador eléctrico de chave, calco ou

cruzamento contra estabelecimento de itinerario de circulacdo ou manobra

Verificar, se aplicavel, que para cada agulha, calgo ou transportador activo no
sistema existe um comando de bloqueio.

Verificar que a agulha correspondente aparece assinalada no monitor.

7.8.5.2. Bloqueio de manobra de agulha, transportador eléctrico de chave,

calgco ou cruzamento

Verificar que para cada agulha, calco ou transportador activo no sistema existe um
comando de bloqueio.

Verificar que a agulha correspondente aparece assinalada como bloqueada no
monitor.

Verificar também, para cada agulha activa, que o correspondente comando de

anulacao de bloqueio se encontra presente.
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Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que existe correspondéncia
entre os comandos executados e a respectiva agulha e que os comandos

executados se encontram funcionais para cada elemento.

7.8.5.3. Comando de agulha, calco ou cruzamento
Verificar que para cada agulha, calgo ou transportador activo no sistema existe o
respectivo comando de agulha.

7.8.5.4. Comando de recurso de agulha, calco ou cruzamento
Verificar que para cada agulha, calgo ou transportador activo no sistema existe o
respectivo comando de recurso de agulha.

7.8.5.5. Autorizacdo de chave do transportador eléctrico de agulha manual
Verificar que para cada transportador activo no sistema existe um comando de
autorizacao.
Verificar também, para cada transportador activo, que o correspondente comando
de anulagao de autorizacao se encontra presente.
Verificar que o fundo no transportador de chaves esta correcto e que as chaves

estdo na posicao correcta.

7.8.5.6. Autorizacao de recurso de chave do transportador eléctrico de agulha
manual
Verificar, pela andlise da lista de comandos do CTC, que para cada transportador
activo no sistema, inserido na plena via, existe um comando de autorizacdo de
recurso.
Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que existe correspondéncia
entre os comandos executados e a respectiva agulha e que os comandos

executados se encontram funcionais para cada elemento.
7.8.6. Comandos individuais — Contadores de Eixos
7.8.6.1. Normalizar a posicdo do contador de eixos

Verificar que para cada seccdo de contadores de eixo activo no sistema existe o

respectivo comando de normalizacao de contador de eixos.

- 30/59 -




| Iwm? EF

IT.SIN.031 Versao: 01

Manual de Procedimentos de Ensaio de Data:  01.07.2005

CTC e Meios Auxiliares a Exploragao Ficheiro: It _sin_031.doc

Ensaios de Software e Instalagao Classificacio: EXT

7.8.6.2. Confirmar a posicdao normal do contador de eixos

Verificar que para cada seccdo de contadores de eixo activa no sistema existe o

respectivo comando de confirmagao da posicao normal de contador de eixos.

7.8.7. Comandos individuais — Seccoes de Via

7.8.7.1. Bloqueio de seccao de via contra estabelecimento de itinerario de

circulacdo ou manobra

Verificar, se aplicavel, que para todos as secgGes de via comandaveis do
encravamento existe a possibilidade de introducdo de placas de bloqueio de via.
Verificar também que o correspondente comando de anulagdo de bloqueio se
encontra presente.

Verificar que a designacdo da seccao de via correspondente aparece assinalada no
monitor.

Verificar, através da respectiva execucdo de comando, para cada secgdo, que
existe correspondéncia entre os comandos executados e a respectiva seccao e que

0s comandos executados se encontram funcionais para cada elemento.

7.8.8. Passagens de Nivel

7.8.8.1. Fechar a passagem de nivel com comando de antuncio manual

Verificar que no caso de existirem Passagens de Nivel de estagao, existe o
comando manual de fecho de passagem de nivel.

Verificar também que o correspondente comando de anulacdo se encontra
presente.

Verificar, através da respectiva execucdo dos comandos, supra mencionados, que
existe correspondéncia entre os comandos executados e a respectiva Passagem de

Nivel e que os comandos executados se encontram funcionais para cada elemento.

7.8.8.2. Anulacdo do Fecho Manual de passagem de nivel (APN)

Verificar, através da respectiva execugao dos comandos, supra mencionados, que
existe correspondéncia entre os comandos executados e a respectiva Passagem de

Nivel e que os comandos executados se encontram funcionais para cada elemento.
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7.8.9. Bloco

7.8.9.1. Pedir bloco

Verificar que para todos os blocos externos previstos existe o respectivo comando
de pedido de bloco.
Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que o comando executado

se encontra funcional para cada elemento.

7.8.9.2. Dar bloco

Verificar que para todos os blocos externos previstos existe o respectivo comando
de dar bloco.
Verificar, através da respectiva execucdo de comando, que o comando executado

se encontra funcional para cada elemento.

7.8.9.3. Cessar o alarme acistico de aproximacdo

Verificar que os comandos para cessar os alarmes sonoros encontram-se
implementados para todas as entradas no sistema da area comandada.
Verificar, através da respectiva execugdo de comando, que o alarme sonoro de

anuncio de aproximacao cessa.

7.8.9.4. Bloco telefonico

Verificar que os comandos para bloco telefénico (ABT, CBT e AABT), quando
aplicaveis, se encontram implementados.

Verificar, através da respectiva execucao de comando, que existe correspondéncia
entre os comandos executados e os respectivos blocos e que os comandos

executados se encontram funcionais para cada elemento.

7.8.10. Mudanca do Nivel de Comando

Verificar que os comandos relativos as instalagdes CTC e as Zonas de Manobra Local (PC,
DC, TC, OC, TCR, CAP e ACAP, ML, AML, etc.) correspondem aos da especificacao.
Relativamente aos comandos especificos de CTC e das Zonas de Manobra Local, verificar,
através da respectiva execugao de comando, que o comando executado se encontra
funcional para cada elemento (este ensaio s podera ser realizado na sua totalidade
quando testado conjuntamente com as respectivas instalagdes de CTC).

Verificar que as indicagOes previstas, no catalogo de indicagbes, e na especificacdo de

cada conjunto de comandos se encontram correctas apos a execugdo dos mesmos.
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7.8.11. Comandos Adicionais

7.8.11.1. Denominacdo de elementos
Verificar, quando aplicavel, que estes comandos existem e através da execugao

dos respectivos comandos, que os mesmos se encontram funcionais.

7.8.11.2. Reconhecimento de indicacoes de erros ou avarias
Verificar que o comando existe e através da respectiva execugao de comando, que

0 comando executado se encontra funcional.

7.8.11.3. Introduzir texto
Verificar que o comando existe e através da respectiva execugao de comando, que
o comando executado se encontra funcional.
Para todos os tipos de comando acima referidos, adicionalmente devem ainda ser
verificados, para todos os comandos os seguintes aspectos:
- O texto resultante da actuacao do(s) campo(s) de elemento(s), botdes de
comando ou botdes de fungao;
- A funcionalidade genérica do comando;
- Sintaxe e semantica do comando;
- Nivel de seguranga associado ao comando;
- Plausibilidade do comando;
- Verificacdo da existéncia de textos especiais, quando aplicavel;
- Verificagdo das indicacbes de destaque dos elementos comandados, quando
aplicavel;
- Verificagdo de que o comando pode ser realizado a partir do teclado;
- A correcta associagdo com o posto de operacdo / nivel de comando (CTC ou
Local);
- Registo do comando na impressora do sistema.
Estes aspectos devem estar em conformidade com o catalogo de indicagGes e com
o catalogo de comandos.

7.9. Mensagens de Diagndstico

Requisitos:
A realizacdao deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a lista de Mensagens de

Diagndstico do software entregue. Na sua generalidade, para todos os itens enunciados, este
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ensaio resume-se a uma verificacdo das mensagens de diagndstico implementadas no software
para cada elemento projectado e das restantes mensagens projectaveis no sistema de CTC. Os
procedimentos especificos de cada item estao abaixo descritos.

Para a realizacdo dos ensaios de CTC a documentacdo a utilizar provém fundamentalmente das
listagens / ficheiros gerados pelas aplicacdes do sistema de simulacao do encravamento ou
encravamentos afectos a um dado CTC.

Assim, os ensaios das indicacdes de CTC serao fundamentalmente a verificacdo exaustiva de
todas as mensagens de diagnostico listadas, a sua correspondéncia com elemento definido no

software de encravamento e eventuais alarmes associados.

Registos:

Os resultados decorrentes deste ensaio sao registados pelo verificador na lista de Mensagens de
Diagndstico (quando aplicavel).

A listagem de mensagens de diagndstico, devidamente assinada e datada sera arquivada
juntamente com os restantes elementos de registo de ensaio.

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

Mensagens de diagnostico

Devera ser efectuada uma verificacdo das mensagens de diagndstico implementados no software
para cada elemento projectado, nomeadamente deve ser verificada a correcta correspondéncia
dos elementos bem como a sintaxe dos textos de diagndstico produzidos.
Adicionalmente devem ainda ser verificados, para cada indicacdo, os seguintes aspectos:

- Mensagem de diagndstico funcionalmente correcta tendo em conta o elemento /

modulo / sub-modulo / ou fungdo em andlise;

- Correcta associacao com as indicacdes e alarmes;

- Identificacdo do elemento / mddulo / sub-mddulo / ou funcao em andlise;

- Correcta associacdo com o posto de operacao / nivel de comando (CTC ou Local);

- Registo da mensagem de diagndstico na impressora do sistema.

Estes aspectos devem estar em conformidade com a lista de Mensagens de Diagndstico.
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7.10.Ensaio de Mensagens de Avaria e Anormalidades

Requisitos:
A realizacdo deste ensaio reveste-se de um misto de ensaio de software e ensaio de
concordancia de instalacdo. Assim sendo, devem ser provocadas todas as situagbes de avaria /
anomalia possiveis e verificar as respectivas mensagens geradas.
Na sua generalidade, para todos os itens enunciados, este ensaio resume-se a uma verificacao
sistematica das mensagens de avaria e anormalidade para cada um dos mdédulos funcionais que
constituem o CTC:

- SAG;

- GAG;

- PII;

- BDS;

- TTS.
Os procedimentos especificos de cada item est3o abaixo descritos.
Para a realizacao dos ensaios de CTC a documentacdo a utilizar provém fundamentalmente das
listagens / ficheiros gerados pelas aplicagbes do sistema de simulacdo do encravamento ou

encravamentos afectos a um dado CTC.

Registos:
Os resultados decorrentes deste ensaio sao registados pelo verificador na lista de Mensagens de

Diagndstico afectas a cada mddulo funcional que constitui o CTC (quando aplicavel).

A listagem de mensagens de diagnostico, devidamente assinada e datada sera arquivada
juntamente com os restantes elementos de registo de ensaio.

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores) devem
ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente para as
instalacdes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.
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Itens de Ensaio:

Avarias e anormalidades

Colocar uma imagem activa de cada tipo (imagem de comando e imagem geral, caso exista) nos
monitores de CTC e provocar todas as situacoes de avaria possiveis para cada modulo funcional
do CTC, verificando que cada mensagem gerada corresponde a mensagem prevista para a
situacdo de avaria / anormalidade em causa.

As mensagens geradas deverao estar em conformidade com o respectivo moédulo funcional do
CTC.

7.11.Moédulo SAC (Seguimento Automatico de Circulagoes)

Requisitos:

A realizacao deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a imagem de comando activa
apresentada, a respectiva imagem geral (caso exista) e a imagem de projector. Na sua
generalidade, este ensaio resume-se a uma analise sistematica das indicagbes associadas a
numeracao dos comboios e a evolugdo destes numeros pela representacao das vias nos
diferentes tipos de imagens. Os comandos relacionados com a manipulagdo do nimero de
comboio (criar, alterar e apagar nimero de comboio) sdo também parte integrante deste ensaio.
Os procedimentos especificos de cada item est3o abaixo descritos.

Para a realizagdo dos ensaios do moddulo SAC a documentacdo a utilizar provém
fundamentalmente das mascaras de imagem de comando, das mascaras de imagem geral (caso
exista) e das mascaras da imagem de projector, geradas aquando a compilagdo do software de
CTC e fornecidas pelo fornecedor responsavel pelo desenvolvimento deste.

Assim, os ensaios das indicacdes de SAC serdo fundamentalmente a comparagao sistematica de
todas as indicagOes presentes no catalogo de indicacdes para os diversos tipos de imagem.

Os ensaios da evolugdo dos numeros de comboio pela representacdo das vias serao
fundamentalmente a verificagdo dos “dpticos” activos, reservados para o efeito nos diversos tipos
de imagem.

Este ensaio devera ser realizado tendo como referéncia o catalogo de indicacdes de CTC, onde se

encontram especificadas todas as indicacgoes.

Registos:
Os resultados decorrentes deste ensaio sdo registados pelo verificador nas mascaras dos diversos

tipos de imagem.
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As mascaras de imagens, devidamente assinadas e datadas serdao arquivadas juntamente com os

restantes elementos de registo de ensaio.

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores) devem

ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatdrio de erros existente para as

instalacdes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

7.11.1. Entrada e saida de comboios no modulo SAC

7.11.1.1. Numeracado de comboios

Validar a gama de numeracdo de comboios disponivel pelo mddulo SAC. Ou seja,
verificar que é possivel a introducdo manual de comboios de 0 a 99999, sendo este
limite imposto pelo nimero de 5 digitos associados a numeragao dos comboios.

A introducao automatica da numeracdo de comboios pelo modulo SAC obedece a
uma gama de numeragao pré-definida por CTC, por forma a ndo se sobreporem a
circulagdes com horario oficial publicado. Esta restricao a criagdo da numeracao de

comboios deve obedecer a regulamentacao em vigor na REFER.

7.11.1.2. Entrada manual de comboios

Devera ser introduzido um comboio através da execucdo de comando proprio
(CNC) sobre todas as seccOes de via, tendo em conta as secgdes de via que
dispéem de elemento optico. A validagdo dos comandos deverd ser efectuada
tendo como base a lista de comandos do CTC. Ou seja, apenas serao executados

os comandos sobre as secgoes de via com elemento dptico.

A introducdo de nimero de comboio ndo depende do estado de ocupagao da
seccdo de via em causa, pelo que, o nimero introduzido devera aparecer na

correspondente seccao de via independentemente do estado de ocupacao.

7.11.1.3. Entrada automatica de comboios

Caso o modulo SAC detecte um movimento sequencial por ocupagdo sem que
tenha sido previamente associado um ndmero de comboio, atribui

automaticamente um nimero de comboio, tendo em consideracdo as normas de
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paridade de acordo com o movimento apresentado e os nimeros reservados para
o efeito. Este caso sera também aplicado a comboios oriundos de seccoes de via
nao controladas.

Com base na atribuicdo automatica de nimero de comboio devera ser verificada a

correcta alteracdo do nimero de comboio através de comando préprio (MNC).

7.11.1.4. Saida manual de comboios

Verificar, nos casos em que € aplicavel, que quando um comboio termina a marcha
nao ocorre a eliminacdo automatica do respectivo nimero, devendo a anulacdo do

mesmo ser efectuada manualmente através de comando préprio (ANC).

7.11.1.5. Saida automatica de comboios

Verificar que quando um comboio sai da zona controlada pelo sistema, ndao é
necessario apagar o comboio manualmente, pois o respectivo nimero sera
automaticamente apagado pelo médulo SAC.

O comportamento descrito devera ser verificado quer o comboio circule em sentido

normal ou em contravia.

7.11.2. Circulagcdo de comboios na estacdo

7.11.2.1. Itinerdrios de circulacdo e marcha a vista

Verificar que sempre que seja ocupada a seccdo de via seguinte, pelo movimento
do comboio, o nimero do comboio passara a ser indicado nessa seccao, sendo
apagado da sec¢ao anterior.

Caso na seccdo de via seguinte ndo exista elemento Optico, devera ser verificada a
permanéncia do nimero na seccdo de via anterior até que seja satisfeita uma das
seguintes condigdes:

- O comboio ocupe uma seccdo de via posterior que possua elemento Optico,
mantendo-se ocupada a sec¢do de via onde o nimero se encontrava;

- O comboio tenha libertado a seccdo de via onde o nimero se encontrava sem
que tenha sido ocupada a secgao de via posterior com elemento dptico.

Quando se verifigue uma das condicdes anteriores o nimero de comboio mudara
para a secgao de via seguinte com elemento dptico, no sentido do movimento do
comboio.
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7.11.2.2. [Itinerarios de manobra

Verificar que comboios que se movimentem em regime de manobra nao sao
acompanhados pelo nimero. Caso a marcha se inicie com nimero de comboio
atribuido, deve ser verificado que o mesmo fica retido na seccdo de via de origem
do movimento do comboio.

Deve ser verificado que o médulo SAC ndo atribui nimeros automaticos a

comboios que circulem em regime de manobra.

7.11.2.3. Ultrapassagem de sinal fechado

Verificar que sempre que um comboio ultrapasse um sinal absoluto fechado sem
que exista um itinerario comandado por este sinal, o respectivo nimero fica retido
na secgao de via com Optico anterior ao sinal. Neste caso devera ser verificada a
atribuicdo automatica de nimero de comboio pelo mdédulo SAC.

Caso o comboio ultrapasse um sinal absoluto fechado com itinerario estabelecido,
verificar que o nimero do comboio ndo é afectado pelo estado fechado desse

sinal.

7.11.2.4. Circulacao de dois ou mais comboios

Quando dois ou mais comboios se encontram estacionados na mesma seccao de
via de estacdo, devera ser verificado que o mddulo SAC apenas indica e memoriza
o primeiro numero de comboio que deu entrada na seccao de via em causa. Esta
opgao justifica-se pelos movimentos de manobra associados a formacgdo de
comboios, sendo da responsabilidade do operados de CTC a gestao manual da

numeracao dos comboios.

7.11.3. Circulagcdo de comboios no Bloco

7.11.3.1. Bloco normal com itinerario

Verificar que sempre que seja ocupada a seccao de via seguinte pelo movimento
do comboio, o nimero do comboio passara a ser indicado nessa seccao, sendo
apagado da sec¢ao anterior.

Caso na seccdo de via seguinte ndo exista elemento Optico, devera ser verificada a
permanéncia do nimero na seccdo de via anterior até que seja satisfeita uma das
seguintes condicoes:

- O comboio ocupe uma seccdo de via posterior que possua elemento Optico,

mantendo-se ocupada a sec¢do de via onde o nimero se encontrava;
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- O comboio tenha libertado a seccdo de via onde o nimero se encontrava sem
que tenha sido ocupada a secgao de via posterior com elemento dptico.

Quando se verifique uma das condicdes anteriores o nimero de comboio mudara
para a secgao de via seguinte com elemento dptico, no sentido do movimento do
comboio.

Devera ser verificado que os sinais de bloco, independentemente do seu estado,

nao afectam o correcto seguimento do nimero de comboio.

7.11.3.2. Bloco normal sem itinerario

A evolugdo do nimero de comboio deverd ser verificada de forma continua, de
forma a ser sempre, e em todos os casos, devidamente graficado.
Devera ser verificado que os sinais de bloco, independentemente do seu estado,

nao afectam o correcto seguimento do nimero de comboio.

7.11.3.3. Bloco invertido sem itinerario

A evolucao do numero de comboio devera ser verificada de forma continua, por
forma a ser sempre, e em todos os casos, devidamente graficado.

Devera ser verificado que os sinais de bloco, independentemente do seu estado,
nao afectam o correcto seguimento do nimero de comboio.

Adicionalmente, poderdo existir casos em que o nimero de comboio fique retido
em sinais fechados, devido ao movimento ser efectuado a revelia do sentido de

bloco.

7.11.3.4. Circulacdo de dois ou mais comboios

Quando dois ou mais comboios se juntam na mesma seccao de via de bloco,
devera ser verificado que o médulo SAC guarda em memoria os varios nimeros de
comboio, até um maximo de cinco, mas apenas € mostrado o nimero do primeiro
comboio que deu entrada na secgao de via em causa. No entanto, devera ser
verificado que nestes casos € apresentado o simbolo “+” como prefixo do primeiro
comboio a entrar na referida seccdo.

Quando um comboio libertar a seccdo em analise, verificar que o seu nimero
acompanha-lo-3, ficando na seccao de via apresentado o nimero do segundo
comboio que nela deu entrada.

O estado de inicializacdo da multiplicidade de comboios € aferido quando o simbolo
“+" desaparecer com a saida de um comboio da secgao de via em analise, ficando

a mesma ocupada e com um nimero de comboio, existindo assim a garantia que
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somente existe um comboio na seccao de via em ensaio. Com a saida do Ultimo
comboio da seccao deve ser verificado que ndo existe quaisquer representagdes no
oOptico da secgao de via.

O ensaio da presente funcionalidade dependera do disposto no capitulo Circulacéo

de comboios no Bloco.

7.11.4. Condicoes de avaria / anormalidade

7.11.4.1. Ocupacdo intempestiva
Verificar que em caso de ocupacdo intempestiva de uma seccao de via o modulo
SAC ndo gera automaticamente nenhum nimero de comboio, desde que ndo se
déem duas ocupacdes intempestivas em secgOes de via adjacentes. Exceptuam-se

os casos de ocupagdes intempestivas em seccdes de via adjacentes.

7.11.4.2. Secg¢do de via avariada
Verificar o nimero de comboio fica retido numa seccao de via quando esta fica em
avaria. Ou seja, quando o comboio segue movimento é atribuido automaticamente

um novo numero de comboio pelo mddulo SAC.

7.11.5, Interaccdo com o modulo GAC

Confirmar que o comportamento é o esperado para todas as mudancas de estado que
envolvem troca de comunicagdo entre ambos os moddulos, e que ndo existem
discrepancias entre si.

Aferir a correcta actualizacdo da base de dados do moddulo GAC, face aos seguintes
cenarios de operagao:

- Criacdo de nimero de comboio;

- Eliminacao de nimero de comboio;

- Mudanca de nimero de comboio.

Deve ser dada atencdo especial a transmissao do atraso ou avanco da marcha do
comboio face ao hordrio tedrico, sendo esta informacdo associada como prefixo a
representacdo do nimero de comboio. A representacdo do atraso ou avango dos comboio
devera ser diferenciada por cor, de forma a nao existirem dividas quanto ao significado
temporal apresentado.

Verificar que quando existe falha entre ambos os mddulos apenas a actualizacdo do
avango / atraso dos comboios é afectada, permanecendo com funcionamento normal o

seguimento de comboios.
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7.11.6. Interac¢do com o modulo PIT
Confirmar que o comportamento é o esperado para todas as mudancas de estado que
envolvem troca de comunicacdo entre ambos os moédulos, e que ndo existem
discrepancias entre si.
Aferir a correcta representacdo da numeragao de comboios, face aos seguintes cenarios
de operacao:
- Comboio em regime manual;
- Comboio em regime semi-automatico;
- Comboio em regime automatico.
Verificar que quando existe falha entre ambos os médulos apenas a cor de representacao
da numeracdo dos comboios é afectada, permanecendo com funcionamento normal o
seguimento de comboios. Neste caso todos os comboios passam a circular em regime

manual.

7.11.7. Interaccdo com o SITRA
Confirmar que o comportamento associado as mudancgas de estado que envolvem troca
de comunicagdo entre ambos os médulos é idéntico a0 do mddulo GAC, e que nao
existem discrepancias entre si.
Deve ser dada atencdo especial a transmissao do atraso ou avanco da marcha do
comboio face ao horario tedrico, sendo esta informagdo associada a representagdo do
nimero de comboio. A representacdo do atraso ou avanco do comboio devera ser
diferenciada por cor, de forma a ndo existirem dlvidas quanto ao significado temporal

apresentado.

7.11.8. Mensagens e textos de diagnostico
Verificar a existéncia de espagos / menus destinados a afixagdo de mensagens e textos
de diagndstico relativos ao funcionamento do modulo SAC. Sendo a verificacdo do
conteldo destas mensagens do ambito do ensaio descrito no capitulo Ensaio de

Mensagens de Avaria e Anormalidades.

7.12.Modulo GAC (Graficagem Automatica de Circulagoes)

Requisitos:
A realizacdo deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a especificagdo técnica de
funcionamento do mddulo GAC. Na sua generalidade, este ensaio resume-se a uma verificacdo

do comportamento real do modulo GAC.
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Para a realizacdo dos ensaios do moédulo GAC a documentacao a utilizar provém
fundamentalmente da listagem aprovada dos pontos de graficagem associados a estagOes,
apeadeiros e outros pontos singulares de linha.

Assim, os ensaios de funcionamento do GAC serdo fundamentalmente a afericdo sistematica da

representacao linear do grafico tempo / espaco.

Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

7.12.1. Indicadores na drea da imagem

Verificar que a imagem de graficagem apresenta a hora e data actuais, e que as mesmas
sdo actualizadas. A hora actual é representada na imagem por uma linha longitudinal no
eixo temporal.

Verificar a representagao dos nimeros de comboios juntamente com o valor de avanco /
atraso correspondente, e que o mesmo é actualizados face ao movimento do comboio.
Verificar que a imagem de graficagem é representada em diagrama bidimensional, sendo
uma das coordenadas o tempo e a outra o espaco. No eixo temporal é representada uma

evolucdo de tempo e no eixo espacial todos os pontos de graficagem pretendidos.

7.12.2. Dados de comboio

Verificar que a cor associada aos nimeros de comboios é efectuada por tipo de servico e
que esta de acordo com as normas em vigor.

Verificar que o grafico correspondente a cada comboio é apresentado a trago
interrompido quando se refere ao horario tedrico. A evolugao do grafico é efectuada a
traco cheio de forma gradual com a actualizagdo do horario real do comboio nos pontos
de graficagem.

Caso o comboio ndo esteja a cumprir o horario tedrico deve ser verificado o desvio real

do grafico, bem como a actualizacdo do avancgo / atraso do mesmo.
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Tal como no mddulo SAC a representagao do avanco / atraso do comboio deve ser

efectuado com cores diferenciadas.

7.12.3. Menus de introducao de dados
Verificar de forma exaustiva a funcionalidade de todos os menus de didlogo. Poderao
existir diversas funcionalidades especificas de cada fornecedor, pelo que deverdo ser

consultadas as especificacdes do produto para possibilitar um ensaio fidedigno.

7.13.Moédulo PII (Programacao Informatica de Itinerarios)

Requisitos:

A realizacdo deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a especificagdo técnica de
funcionamento do mddulo PII. Na sua generalidade, este ensaio resume-se a uma verificacdo
do comportamento real do mddulo PII.

Para a realizagdo dos ensaios do mddulo PII a documentacdo a utilizar provém
fundamentalmente da especificacdo técnica fornecida pelo fornecedor responsavel pelo

desenvolvimento do software e do programa de exploracdo aprovado.

Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.
Itens de Ensaio:

7.13.1. Ensaio de indicacées
Realizar todos os estados possiveis relacionados com o médulo PII e verificar a coeréncia
entre os diversos tipos de imagem. Para isso devém-se verificar as indicacbes especificas
aplicadas a sinais, nimero de comboio e indicacao de estado de activagdo de PII.
Realizar todos os estados possiveis relacionados com os modos de operagao em PII,
verificando as indicagOes associadas a cada um dos seguintes modos:
- Modo manual;
- Modo automatico;

- Modo semi-automatico.
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Estes aspectos devem estar em conformidade com o catalogo de indicagdes.

Para ensaio das indicacOes inerentes ao modo de funcionamento semiautomatico é
necessario verificar que a plausibilidade de comando dos itinerarios associados a um
dado plano, para determinado comboio, depende da intervencao do operador através de

confirmacao em janela de didlogo disponivel para tal.

7.13.2. Planos PIT

O presente ensaio podera ter duas vertentes, conforme o tipo de implementacdo da
parametrizacao dos planos de PII, a saber:

- Planos fixos (pontos de disparo e itinerarios associados implementados de forma rigida
no software de CTC);

- Planos configuraveis (pontos de disparo e itinerarios associados introduzidos / alterados
pelo utilizador).

Para ensaio dos planos fixos de PII é necessaria aprovacao prévia dos pontos de disparo
e itinerarios envolvidos, tendo em conta a origem, destino e escorregamento de
itinerarios. Assim sendo, verificar que o comportamento do plano de PII para um dado
comboio é o esperado, no que respeita a pontos de disparo e itinerarios associados.
Deverd ser dada atencdo especial ao escorregamento de itinerarios, para que nao
incompatibilizem o seguimento do comboio de acordo com o plano.

O ensaio dos planos configuraveis de PII assenta na verificacdo do comportamento do
plano de PII para um dado comboio, no que respeita a pontos de disparo, elemento
origem, destino e de escorregamento de itinerarios.

Para ambos o0s casos é necessaria a validacdo de funcionamento dos mesmos planos,
tendo em consideracao o modo de funcionamento automatico ou semiautomatico.

Para ambos os tipos de planos de PII deve ser verificado e validado o correcto
funcionamento da fungdo cruzamento e outras que sejam aplicaveis. Dada a
especificidade de cada CTC face ao fabricante, devem ser consideradas as especificacoes

técnicas de funcionamento para a fungdo cruzamento.

7.13.3. Menus de introducao de dados

Verificar de forma exaustiva a funcionalidade de todos os menus de didlogo. Poderao
existir diversas funcionalidades especificas de cada fornecedor, pelo que deverdao ser

consultadas as especificagdes do produto para possibilitar um ensaio fidedigno.
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7.14.Mddulo BDS (Base de dados e de registo de ocorréncias)

Requisitos:

A realizagdo deste ensaio deve ser efectuada tendo como base a especificagdo técnica de
funcionamento do mddulo BDS. Na sua generalidade, este ensaio resume-se a uma verificacdo
do comportamento real do mddulo BDS.

Para a realizagdo dos ensaios do moddulo BDS a documentagdo a utilizar provém
fundamentalmente da especificacdo técnica fornecida pelo fornecedor responsavel pelo

desenvolvimento do software e do diagrama de sinalizagdo aprovado.

Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:
Registos BDS
Apds simular algumas alteracdes de estado e avaria nos elementos controlados pelo CTC e nos
respectivos médulos funcionais, verificar que os resultados apresentados seguem o descrito nas
especificagbes técnicas do presente modulo. Para efectuar um ensaio mais detalhado dos
registos da base de dados, efectuar a andlise desta apdés um periodo de tempo suficiente de
operacao do CTC em real.
Os registos BDS poderao ter, entre outras, as informacao de operacao referentes a:

- Operacao das mesas de comando;

- Dados de exploracao do médulo SAC;

- Estado de elementos;

- Dados de exploracao do mddulo GAC;

- Dados de programagao do médulo PII;

- Relatdrios de avaria / anormalidades;

- Relatdrio de acgdes de recurso;

- Informacdes de operacdo do CTC;

- Registo de anormalidades dos mddulos funcionais do CTC.
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A forma e esquema de apresentacdo dos registos devera ser verificada e validada tendo em
conta as especificagdes do produto, fornecidas pelo fabricante.

A informagao contida nos registos devera ser apresentada de forma clara, inequivoca e
estruturada.

O correcto funcionamento dos meios de registo, em papel ou suporte informatico, deve ser
verificado, de forma a garantir a componente de peritagem técnica em caso de incidente ao
acidente.

7.15.Moédulo TTS (Sistema de teletransmissao)
A comunicacao entre os diversos mddulos funcionais do CTC e outros mddulos externos é uma
funcdo fundamental na operacdo do CTC. Assim sendo, ha que garantir que todos os
equipamentos comunicam correctamente entre si e que o comportamento das interfaces é o
esperado.
Para a realizagdo deste ensaio a documentacao a utilizar provém fundamentalmente da

especificacao técnica do CTC e dos varios modulos que com ele interagem.

Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

Comunicagcées

Verificar que os todos os equipamentos que constituem um CTC interagem correctamente entre
si, e que, em caso de quebra de interface, o comportamento é o esperado.

Verificar que as interface s3o as normalizadas e estdo de acordo com o plano de ligagdes do
projecto do CTC.

Garantir que ndo existem, nas instalacdes do CTC, ligacdes a sistemas ou equipamentos nao
contemplados no projecto aprovado. Todas as interfaces que se venham a impor necessarias

deverao ser sujeitas a especificacao e subsequente aprovacao.
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7.16.Equipamentos

Requisitos:

A disponibilidade de funcionamento de um CTC depende directamente da interacgao entre os
diversos tipos de equipamento que agregam esta complexa estrutura. Assim sendo, ha que
garantir que todos os equipamentos funcionam de acordo com o esperado, devendo ser
verificada a funcionalidade geral das interfaces entre os mesmos.

Para a realizagdo do ensaio dos equipamentos a documentacdo a utilizar provém
fundamentalmente das especificacdes técnicas dos varios equipamentos fornecidas pelo

fornecedor responsavel pela instalacdo do CTC, e do projecto de Hardware do mesmo.

Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores) devem
ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente para as
instalacdes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:
Caracteristicas e estado dos equipamentos
Verificar que os todos os equipamentos que constituem um CTC apresentam as caracteristicas
técnicas do fabricante, estdo interligados de acordo com o plano de ligagbes do projecto do CTC
e que os mesmos estdo de acordo com a disposigao geografica aprovada para o CTC.
Dever-se-a garantir que ndo existem, nas instalacdes do CTC, equipamentos ndo contemplados
no projecto aprovado. Todos os equipamentos que se venham a impor necessarios deverao ser
sujeitos a aprovacao.
Para um ensaio mais detalhado, os varios equipamentos que constituem um CTC deverdo ser
catalogados por tipo de funcionalidade:

- Equipamentos relacionados com sistema de programacao informatica de itinerarios;

- Equipamentos relacionados com sistema de graficagem automatica de circulagoes;

- Equipamentos destinados ao telecomando e telecontrolo.

A apresentacdo e aspecto dos equipamentos sao também aspectos a ter em consideragao no
ambito deste ensaio. Ou seja, todos os equipamentos deverdo estar devidamente limpos e em

bom estado de conservacao.
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7.17.Sistemas de Alimentacao e Energia

Requisitos:

A alimentagdo de energia das instalagdes do CTC é um elemento critico quando ndo instalado de
acordo com o projecto aprovado. Assim sendo, ha que garantir que todas as ligacoes e solugoes
técnicas de recurso estdo de acordo com o projecto aprovado.

Para a realizagdo deste ensaio a documentagao a utilizar provém fundamentalmente do projecto

de energia do CTC.

Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores) devem
ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente para as
instalacdes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

Comutacdo de energia

Verificar que o dimensionamento de energia € o adequado as instalagGes técnicas do CTC e que
as solucdes de recurso funcionam correctamente, estando disponiveis e funcionais quando
necessarias.

Verificar que a comutagao entre as varias redes de energia alternativas ndo tem impacto no
normal funcionamento do CTC. Ou seja, verificar que a comutacao é efectuada de forma “suave”
e que todas as instalagbes técnicas continuam em funcionamento sem qualquer tipo de
interrupcao.

Garantir que ndo existem, nas instalacdes do CTC, equipamentos ndo previstos que provoguem
sobrecarga no sistema de energia, confrontando a necessidade dos mesmos com o
dimensionamento de energia aprovado. Todas os equipamentos que se venham a impor

necessarios devem ser sujeitos a novo dimensionamento de energia, caso necessario.
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7.18.Interface com Encravamento(s)

Requisitos:

Este capitulo de ensaio é bastante critico, devendo ser verificado em simultaneo o
comportamento do CTC e do encravamento em caso de quebra de interface. Assim sendo, ha
gue garantir que todas as ligagOes e solucdes técnicas estdo de acordo com as especificacdes do
fabricante.

Para a realizacdo deste ensaio a documentacao a utilizar provém fundamentalmente do projecto

de ligagOes interiores e exteriores, e das especificacdes do fabricante.

Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores) devem
ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente para as
instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:

Disponibilidade de comunicacdo

Dado que as comunicacbes entre encravamento e CTC sao efectuados em duplo canal
redundante, verificar que existe comunicagao bidireccional entre ambos e que a mesma nao se
degrada caso se interrompa a comunicacao de cada um dos canais de forma alternada.

Em solugbes técnicas mistas, fazendo uso de canais de cobre e fibra dptica, verificar também que
a comutacdo entre ambos os canais ndo tem impacto no normal funcionamento do encravamento
e do CTC. Ou seja, verificar que a comutacdo é efectuada de forma “suave” e que todas as

instalacdes técnicas continuam em funcionamento sem qualquer tipo de interrupcao.

7.19.Interface entre CTC's

Requisitos:

Neste tipo de ensaio deve ser verificado em simultaneo o funcionamento de ambos os CTC's e o
desempenho destes em caso de quebra de interface. Assim sendo, ha que garantir que todas as
ligacOes e solugdes técnicas estdo de acordo com as especificacdes do fabricante.

Para a realizacdo deste ensaio a documentacdo a utilizar provém fundamentalmente do projecto

de ligag0es interiores e exteriores, e das especificagdes do fabricante.
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Registos:

Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores) devem
ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatério de erros existente para as
instalacdes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdao obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este mddulo de ensaio.

Itens de Ensaio:
Disponibilidade de comunicacdo
Dado que as comunicacdes entre CTC's sao efectuados em duplo canal redundante, verificar que
existe comunicagao bidireccional entre ambos e que a mesma nao se degrada em caso de
interrupcao da comunicacao de cada um dos canais de forma alternada.
Em solucdes técnicas mistas, fazendo uso de canais de cobre e fibra, verificar também que a
comutagdo entre ambos os canais ndo tem impacto no normal funcionamento de ambos os
CTC's. Ou seja, verificar que a comutacao é efectuada de forma “suave” e que todas as
instalacdes técnicas continuam em funcionamento sem qualquer tipo de interrupcao.
Devera ser acrescida a verificacdo do correcto funcionamento dos maddulos funcionais do CTC na
zona de interface, tendo em conta os seguintes premissas:

- Seguimento dos nimeros de comboios entre CTC's;

- Alteragao de paridade dos nimeros de comboio entre CTC's, caso necessario;

- Funcionamento da programacao informatica de itinerarios nas zonas de fronteira;

- Correcta graficagem nos dois pontos de fronteira, sendo cada um controlado por CTC’s

distintos.

7.20.Interface com Outros Sistemas

Requisitos:

Este ensaio assenta fundamentalmente na verificagdo das condigbes técnicas descritas na
especificagdo da interface.

Para a realizacdo deste ensaio a documentacdo a utilizar provém fundamentalmente da

especificagdo técnica da interface em causa.

Registos:
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Todos os erros detectados no decorrer deste ensaio (versao inicial e versdes posteriores)
devem ser obrigatoriamente registados pelo verificador da REFER no relatorio de erros existente
para as instalagbes em ensaio.

Os resultados finais resultantes deste ensaio deverdo obrigatoriamente ser registados na tabela

de resultados correspondente a este médulo de ensaio.

Itens de Ensaio:
Condigées de interface
Dado o CTC ser um sistema multidisciplinar é necessaria a comunicacdo com sistemas de
diferentes tipos / tecnologias, tais como:

- Encravamentos de diversas tecnologias;

- CTC's de diferentes tecnologias;

- Sistemas de informacao ao publico;

- Sistemas complementares de posicionamento de comboios;

- Sistemas de telecomando de catenaria;

- Sistemas de aquisicao de anormalidades;

- Etc
Nas interfaces com sistemas considerados vitais a comunicagdo devera ser efectuada em canal
duplo redundante. Assim sendo, verificar que existe comunicacao entre ambos os sistemas e
gue a mesma nao se degrada em caso de interrupgao da comunicacdo de cada um dos canais
alternadamente.
Em caso de solugGes técnicas mistas, fazendo uso de canais de cobre e fibra Optica, verificar
também que a comutacdo entre ambos os canais ndo tem impacto no normal funcionamento de
ambos os sistemas. Ou seja, verificar que a comutagao é efectuada de forma “suave” e que

todas as instalagdes técnicas continuam em funcionamento sem qualquer tipo de interrupcdo.
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8. Fichas de registo

8.1. Fichas de registo de ensaios

8.1.1. Controlo do Responsavel pelos ensaios

Nome:

Assinatura:

Data:
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8.1.2. Controlo de versoes de Software

Médulo: Versao de Planificagao: Versao de Sistema:

Observagées:
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8.1.3. Registo de erros

| | REFER EP

Engenharia - Sinalizagdo Registo de Ensaios

ENSAIOS DE SOFTWARE - WORKSTATION
REPORT DE ERROS (TEST LOGS)

Projecto/Fase: LOG. N°
SISTEMA: | Versdes: 1
ENCRAVAMENTO: BM | MEM| SM1 | SM2

Planificacéo

Sistema
DATA: DESCRICAO DO ERRO:

TESTADO POR:

)

ASSINATURA:

()

COMUNICADO:

DATA:

FILE:

COMPILADO POR:

)

ASSINATURA:

)

NOTA: O PREENCHIMENTO PODE SER EFECTUADO INFORMATICAMENTE. OS CAMPOS COM O SIMBOLO (*)
DEVEM SER PREENCHIDOS MANUALMENTE.

ACCOES POSTERIORES (TODOS OS CAMPOS : (¥))

1 [__]~4o REPORTADO cOMO ERRO. RAZAO: [

2 [__|REPORTADO COMO ERRO (VER REF.):

3 [[_]ourra. EsPECIFICAR:

A- CORRIGIDO VERSAO:
- RETESTE POR:
- DATA:
- RESULTADO:
B- NAO CORRIGIDO
- RAZAO:
- ACGAO:

ACGOES POS- REPORT DE ERRO:

Set 2004 - NB

TEST_LOGS_V2.XLS - Versao 2 -
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8.1.4. Registo global de ensaios

Ensaios Realizados:

Resultados
Globais:

Ensaiado por: | Observagoes:

Verificagéo das Imagens de Monitor

Concordancia de Posicdo de Elementos actuados

Indicagdes em Imagens de Comando

Indicagdes em Imagens Gerais

Indicagdes em Imagens de Projector

Niveis de Comando e Plausibilidade

Permissibilidade de Imagens

Comandos

Mensagens de Diagndstico

Mensagens de Avaria e Anormalidades

Maédulo SAC

Maodulo GAC

Maodulo PlI

Modulo BDS

Médulo TTS

Equipamentos

Sistemas de Alimentacado e Energia

Interface com Encravamento(s)

Interface entre CTC’s

Interface com Outros Sistemas

Observagoes:
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8.1.5. Registo de ensaios diversos

Ensaios Realizados:

Resultados

Globais:

Ensaiado por: | Observagoes:

Observacgées:
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8.1.6. Lista de documentos de referéncia utilizados nos ensaios

Numero: Descrigao: Versoes: Observagoes:

10

11

12

13

14

15

Observacgébes:
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8.1.7. Registo de pontos em aberto

Numero:

Descrigao:

Accoes Expectaveis: | Observagoes:

10

11

12

13

14

15

Observacgébes:
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